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.Lastschaltgetriebe ftir Baumaschinen, 
insbesondere far B agqerlader und Telehandler 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Last- 
schaltgetriebe far Baumaschinen, insbesondere^ far Baggerla- 
der und Telehandler gemafi dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Derartige Getriebe sind als ablicherweise als Wendege- 
triebe ausgefahrt und werden in vielen unterschiedlichen 
Baumaschinen eingesetzt, wobei die Einbaubedingungen in 
Abhangigkeit vom Fahrzeugtyp unterschiedlich ausfallen k6n- 
nen. Beispielsweise kann der zur Verfagung stehende Einbau- 
raum extrem klein ausfallen. Ferner konnen unterschiedliche 
Achsabstande zwischen der Getriebeantriebswelle und der 
Getriebeabtriebswelle auftreten; zudem kann, je nach Fahr- 
zeugtyp, ein bestimmter Achsversatz zwischen der Ein- und 
Ausgangswelle des ■ Getriebes erforderlich sein. 

Ein Baggerladerfahrzeug fordert beispielsweise auf- 
grund des zentralen Einbaus und der Bodenfreiheit eine kom- 
pakte Bauweise. Ein Telehandlerfahrzeug fordert je nach 
Ausfahrung eine schlanke, hohe Silhouette mit geringen 
seitlichen Ausladungen oder eine niedrige Bauweise mit der 
Moglichkeit der seitlichen Ausdehnung. 

Des Weiteren wird in den meisten Einsatzbereichen von 
Baumaschinen mindestens ein Nebenantrieb benStigt, bei- 
spielsweise far die Hydraulik der Arbeit smaschine. Die Auf- 
gaben, die ein Wendegetriebe zu erfailen hat, 'sind demnach 
bedingt durch die Bauart des Fahrzeugs sehr unterschied- 
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lich. Diese Anforderungen mtissen innerhalb der axialen Bau- 
lange und Bereite des Getriebes erfullt werden. 

Getriebe der eingangs genannten Art haben unterschied- 
liche Anforderungen an die Positionen der Abtriebswellen 
und an die Anzahl der benotigten Vorwarts- und Ruckwarts- 
g^nge . 

• Beispielsweise haben Baggerladergetriebe Anforderungen 
an einen kurzen Abstand zwischen Antriebswelle und Ab- 
triebswelle (zu den Hinterradern) , was durch die Position 
und durch den Einbauraum im Fahrzeug bedingt ist. Des Wei- 
teren soil mSglichst viel Bodenf reiheit gewahrleistet wer- 
den, was bedeutet, dass die Motor/Getriebeeinheit moglichst 
hoch sitzen sollte. Bei Baggerladern sind in den meisten 
Fallen die Hinterrader deutlich grSfier als die Vorderrader 
wodurch die vertikale Lage der Hinterachse deutlich hSher ' 
als die der Vorderachse ist. Typische Abstande, die sich 
somit ergeben, sind 160 bis 180 mm in vertikaler Richtung 
ohne seitlichen Versatz oder mit geringem seitlichen Ver- 
satz. 

Baggerlader weisen ublicherweise einen zuschaltbaren 
Vorderradabtrieb auf, wobei der Vorderradantrieb aufgrund 
der kleineren Vorderrader am Getriebe gegenuber dem Abtrieb 
2 u den Hinterradern tiefer liegt. Da sich auf der vorderen 
Sexte des Getriebes auch die Motoranf lanschung befindet, 
gibt es hier die bauraumbedingte Beschrankung, dass der 
Vorderradantrieb auflerhalb bzw. unterhalb der Wandlerglocke 
anzuordnen ist. 

Telehandler haben dahingegen einen permanenten Vier- 
radantrieb. Die Vorderradantrieb liegt auf der gleichen 
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Position wie der hintere Abtrieb, wodurch das Getriebe nur 
eine Abtriebswelle benStigt. Bedingt durch den Fahrzeugauf- 
bau haben Telehandlergetriebe andere Anf orderungen an den 
Achsabstand als Baggerladergetriebe. In vielen Fallen ist 
beispielsweise ein grofier seitlicher Versatz des Abtriebes 
zum Antrieb notwendig. Diese Forderung result iert aus der 
seitlichen Einbauposition des Motors. Somit ist ein hori- 
zontal Versatz zu der mittigen Gelenkwelle notwendig. Die 
uberbruckung des Kraftflusses zur Fahrzeugmitte wurde in 
den meisten Fallen bisher durch den Einbau eines Achsver- 
teilergetriebes erreicht . 

Eine weitere typische Einbauposition ist die der mit- 
tigen Anordnung der Getriebe/Motoreinheit bei Telehandlern 
nat seitlichem Baum-m6glich. Hier darf es keinen seitlichen 
Versatz des Abtriebes (bezogen auf den Antrieb) geben; der 
vertikale Achsabstand ist deutlich grSUer gegenuber einem 
Telehandler mit Verteilergetriebe sowie gegenuber einem 
Baggerladergetriebe . 

Aus der EP 0 759 129 Bl der Anmelderin ist ein last- 
schaltbares Wendegetriebe bekannt, welches durch die Auf- 
tealung von Schaltkupplungen, Festradern und Losradern auf 
mehrere Vorlegewellen einen Antriebsradersatz und einen 
Verteilerradersatz aufweist, womit lange und kurze Achsab- 
stande realisiert werden k6nnen. Ftir lange Achsabstande ist 
vorgesehen, die Vorgelegewellen im Wesentlichen zwischen 
der Antriebs- und der Abtriebswelle anzuordnen, wobei je 
nach gewQnschtem Gang unterschiedliche Kombinationen von 
Vorgelegewellen an der Kraftubertragung beteiligt sind. Bei 
kurzen Achsabstanden werden die Vorgelegewellen im Kreis urn 
dxe Antriebswelle herum positioniert, wodurch ihre Lage 
zueinander bereits vorbestimmt ist. Bei diesem Wendegetrie- 
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be sind 2 ur Realisierung verschiedenar Achsabstanda sich 
voneinandar untarschiedliche Wellenanordnungan vorgesehen: 

Ferner 1st aus der DE 101 31 329 der Anmelderin ein 
Lastschaltbares, mehrgangigss Wandegetriebs alt einar An- 
trzebswalle, elnar Abtriebswalle und Mehraran Vorgalegawal- 
lan nut auf dlaaan vertellten Losradern, Fastradarn und' 
Schaltkupplungan, dia Mehrara Vorgalagaeinheitan zur Gang- 
und Rrchtungsschaltung bllden bakannt. Hiarbai aind dia 
einzalnen Wallen zu ainar Wandagatriabaalnhait und ainar 
Ganggatriabaeinheit zusa^angefasst, wobsi dia Wandagatria- 
bearnhazt an ainar baliabigan Saita dar Antriabswalle vor- 
gasahan 1st und dia Ganggatriabaainhait an dia Wandagatria- 
bearnhaxt anschliaBt, sodass dia Wandagatriabaalnhait und 
dra Ganggatriabaeinhait bazogan auf dia Antriabswelle hin- 
tararnandar auf ainar Saita dar Antrlabswalla angaordnat 

da. l StriBbS ^ e ^ ««* dam stand dar Tachnik ka „n 

dar Achsabstand in nachtailigar Baiaa nicht aehr variabsl 

nun r," Srden " AUf3rUnd Ku ^-9- ™d Wellananord- 

nung und das KMmn.ans besti^tar Radar miteinandar basteht 
garrngar Gestaltungsf reirau* bezuglich dar Positionierung 
und daa Achsabstandas (Antriab zu Abtriab, . Oft ist aina 
konstruJctiva Modif ikation, u* gaandertan Anfordarungan an 

wand Tl ; and 961,096,1 2U kBnnen ' °» mlt h ° h - 

wand moglrch, was badautat, dass zur Raalisiarung unter- 

lltllZT -tarschiadliche Gatriebekonzepta 

entwickelt werden massen. 

tan n B f eiSP rt ielS " eise ist - *»± bastahandan Gatriabekonzep- 
tan notwandxg, aina Zwisohanwalle einzufuhran, urn von sine* 
kurzan vartikalen Achsabstand auf ainan.groBen AchsaLtaT 
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zu kommen. Um einen grolSen seitlichen Versatz zu erhalten, 
muss ein Verteilergetriebe angehaut werden. 

Die bestehenden Getriebeschemata weisen den Nachteil 
auf , dass die SuBerliche Getriebeform nur in bedingt flexi- 
bel gestaltbar ist. Somit ist es oft nicht mSglich, mit 
exnem Getriebekonzept den Anf orderungen an den Einbauraum 
der verschiedenen Fahrzeugtypen zu geniigen. 

Viele der ublichen Getriebearten weisen zudem nicht 
die erforderliche Flexibility bzw. Modularity auf, urn den 
unterschiedlichen Anf orderungen der Gangzahlen in einem 
Getriebekonzept gerecht zu werden. Zur Realisierung dieser 
unterschiedlichen Gangzahlen sind zumindest oft aufwendige 
Umkonstruktionen notwendig. Bei manchen Getriebebauweisen 
xst es zwar moglich, durch „Entnehmen« einer Kupplung aus 
exnem 5- bzw. 6-Gang-Getriebe ein 4-Gang-Getriebe anzubie- 
ten; dies resultiert jedoch nicht in einer signif ikanten 
Kostenreduzierung, da das Konzept fur z. B. 6-Gang-Getriebe 
ausgelegt ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
exn Lastschaltgetriebe fur Baumaschinen, insbesondere fur 
Baggerlader und Telehandler anzugeben, welches die Nachtei- 
le des Standes der Technik vermeidet. Insbesondere sollen 
sehr kleine und sehr grolie Achsabstande ermoglicht werden; 
zudem sollen die mQglichen Wellenanordnungen den unter- 
schiedlichsten Anforderungen von Baggerladergetrieben und 
Telehandlergetrieben genQgen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 geiast. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ge- 
hen aus den Unteranspruchen hervor. 
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Demnach wird ein lastschaltbares, mehrgangiges Wende- 
getriebe nit einer Antriebswelle, einer Abtriebswelle und 
mehreren Vorgelegewellen mit auff diesen verteilten Losra- 
dern, Festradem und Schaltkupplungen, die mehrere Vorgele- 
geexnheiten zur Gang- und Richtungsschaltung bilden, vorge- 
schlagen, bei dem die einer VorwSrtsgangeinheit (Richtungs- 
exnheit) entsprechende Vorgelegewelle und eine einer weite- 
ren Vorwartsgangeinheit (Richtungseinheit) entsprechende 
Vorgelegewelle mit der Antriebswelle kammen, wobei die Vor- 
gelegewellen, die rait der Antriebswelle kammen, in jeder 

gewunschten Winkelposition urn die Antriebswelle verdrehbar 
sind. 

Gemafi der Erfindung sind die Gangen entsprechenden 
Vorgelegewellen, bezogen auf die Antriebswelle, hinterein- 
ander auf einer Seite der Antriebswelle angeordnet. 

in vorteilhafter Weise kSnnen die Gangen entsprechen- 
den Vorgelegewellen jeweils urn die nachste raumlich gesehen 
in Richtung Antriebswelle angeordnete Vorgelegewelle in 
einem grolien Winkelbereich gedreht werden. Somit lasst sich 
fast jede Gehauseform realisieren, wodurch das erfindungs- 
gema*e Getriebe den Anf orderungen «r Baggerladergetriebe 
und far Telehandlergetriebe gentigt. Das erf indungsgemaAe 
Getrxebe umfasst vorzugsweise sechs Vorwarts- und drei 
- Ruckwartsgange . 

Die Position des Vorderradantriebs kann gemaiJ der Er- 
fxndung sehr variabel gestaltet werden, da der Vorderradan- 
trxeb xn einem grofien Winkelf enster urn den Abtrieb angeord- 
net werden kann. Fur ein Baggerladergetriebe ist der Vor- 
derradantrieb separat zuschaltbar; far ein Telehandler- 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



Akte 8695 P 
2003-06-27 



getriebe 1st der Abtrieb nach hinten und „ ac h vorne in ei- 
ner Welle vereint. 

Die Erfindung wird i, folgenden anhand der beigefCgten 
Frguren berspielhaft naher eriautert (g leic h e BezugLilen 
entsprechen gleichen Bauteilen) . gszeichen 
Es stellen dar: 



Fig. 1 ein Getriebeschema einer ersten Ausfuhrungs- 
form eines erf indungsgemaJJen Getriebes; 

Fig- 2 ein Getriebeschema einer zweiten Ausfiih- 

rungsform eines erf indungsgemaJJen Getriebes; 

Fig. 3 weitere Getriebeschexnata eines Getriebes 
7 gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 eine Variant e der Verbindung der Abtriebs- 
welle alt den zwei benachbarten Vorgelege- 
wellen gemafi der Erfindung und 

Darstellungen der Wellenanordnung ftir 
unterschiedliche Ausfuhrungsf ormen eines 
Getriebes gem** der vorliegenden Erfindung. 

degetrLbe 1 "; ' ^ ^ laStSChaltb — ' -hrgSngiges Wen- 
degetrxebe 1 gezexgt, das sechs Vorwarts- und drei Ruck 
wartsgange aufweist, mit eine. Drehmomentwandle 2, L ner 
Antrxebswelle 3, einer Abtriebswelle 4 und mehreren Verge 
legew ellen 5, 6 , 7 , 17 mit auf diesen « 

Festradern und Schaltkupplungen 8, 9, i 0 , u 12 „ T? ' 
mehrere Voraeleoepinh^f ' 13/ dle 

bilden ^° rg " legee:Lnheiten «* Gang- und Richtungsschaltung 
bxlden. Hxerbex werden die Schaltkupplungen 8 und 10 als 



Fig. 9 
bis 11 
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ZZ T ^ n96n ein9SSet2t; d - ^artskupplung 1st 
nxt dem Bezugszeichen 9 versehen. Ferner ist bei dem erfin- 
dungsgemaBen Ge triebe ein ssparat ^ ^ 

Cher 14 / USChaltbarSr V ^«^ntrieb IS vorgesehen, wel- 

3 r: e e : ne i Festrad 22 der * «~ -m l OS - 

rad 32 verbmdbar ist, wodurch diese AusMhrungsform insbe- 
sondere zum Einbau in Baggerlader gee . gnet 

Wie Fig. 1 zu entnehmen, lst e . n Nebenabtrieb 
apxelswe.se ein.PTO 16, vorgesehen, welcher vorzugsweise 
mrt der Antriebswelle 3 verbunden ist. 

welled ™rdi V T artS9an9einheit Votgelege- 
chenL v , WS Sren Vorw ^^S-geinheit entspre- 

chende Vorgelegewelle 5 ka ™en mit der totsl->BMU , 3 ^ 

tiofu d 9el r eWellen Slnd ^ 3eder 9-Unschten winfcelposi- 
tron um d le Antriebswelle 3 verdrehbar. 

GemaB der Erf indung kann die Welle 6 um die Welle 5 in 

: M SShr Wi„,elbereich gedreht werden. ZusatzlLh 

k a„n auch die Abtriebswelle « um die Welle 6 ^ 

en Winicelbereich gedreht werden; aucb die WelL TZrl ll 

gr ° 6en - die Abtriebswelle 4 gedreht 

w rd ou rch erHntajsJeMSe k ann siTdie 

Getrxebezorm den Bauraumbedingungen und Anforderungen un 
terschredlicher Baumaschinentypen anpessen. 

Die Antriebswelle 3 wtat mit den Wellen 17 und 5- zu 

Z7Z :VT, sie ab * t ein Festrad 31 ™" - 

Lsr a d .fir " ^ 0ber S ^^PP^ 3 und ein 
£ 17 11 t " d 24 ' WSlla 5 -Dundee. Wel- 

le 17 umfasst em welteres Festrad 20, welches mit einem 
Peered 21 der Welle 5 kimt . Dieses LoS rad 21 kan n Z die 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



9 



Akte 8695 p 
2003-06-27 



Schaltkupplung 10 mit der Welle 5 verdrehfest verbunden 
werden. Ferner ktamt das Festrad 24' der Welle 5 mit dem 
Losrad 29 der Welle 17, welches uber die Schaltkupplung 8 

der schaltkupplung 9 bewirkt eine Drehrichtungsumkehr der 
Abtrxebswelle und aktiviert die Rackwartsgange in Verbin- 
dung mrt den Schaltkupplungen 11, 12 und 13 . 

WelleTmitY'T " entnShmen ' "»* Festrad 24' der ' 

1st L ! FSStrad der ^triebswelle 4 und 

ve bWba f haltkUPPlUn9 " ™«^«t der Welle 6 
verbrndbar. Fernere kammt das Festrad 25' der Welle 6 mit 

Sc h aTtv° Sr : d W *' 1 « b "»"« «• -iches aber die 

Schaltkupplung 12 mit der Abtriebswelle verdrehfest ver- 

kammt das Losrad 30 der Welle 7 mit dem Festrad 22' der 
Abtrrebswelle 4, welches Mit einem Losrad 32 des Vorderrad- 
antriebes 15 zusatzlich kammt. vorderrad- 

in Fig 2 1st eine Variante der Ausf ohrungsform gema 6 
Frg. 1 gezexgt, welche einen permanenten Vorderradantrieb 
aurwerst und insbesondere. far Telehandler geeignet 1st 
Hrerber erfolgt Vorderrad- und Hinterradantrieb auf eLr 
Welle, namlich der Abtriebswelle 4. 

warts" 6 ^""^^""ionen zur Darstellung der 6 Vor- 
warts- und 3 Ruckwartsgange der in Fig. i und 2 gszeigten 
Getriebe sind wie folgt: y gten 
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Vorwarts 



1. 


Gang 


Schaltkupplungen 


8 


unci 


11 


2. 


Gang 


Schaltkupplungen 


8 


und 


12 


3. 


Gang 


Schaltkupplungen 


8 


und 


13 


4. 


Gang 


Schaltkupplungen 


10 


und 


11 


5. 


Gang 


Schaltkupplungen 


10 


und 




6. 


Gang 


Schaltkupplungen 


10 


und 


13 


Ruckwarts 










7. 


Gang 


Schaltkupplungen 


9 


und 


11 


8. 


Gang 


Schaltkupplungen 


9 


und 


12 


9. 


Gang 


Schaltkupplungen 


9 


und 


13 


Zur 


Real-is ierung von nur ftinf 


oder 


vi 



, . , 3 ■ LUXlt oaer vier Vorwartsgangen 

VolTl T *™ rts ^-> *ann ains bz„. 2wei der sechs 
Vorwarts-Kupplungskombinationan deaktiviert wardan. 

Das Grundprinzip das gazaigtan Gatriabaschamas weist 
zehn Radar auf . Durch Hinzufugan von aina m odar mahraran 
Mdarn kann ain sahr waitas Spaktrun, an Obarsatzungan und 
Spreizungen erreicht werden. 

*o» In T P±9 ' 3 ' 4 ' 5 ' 6 Und 7 sind weitere *»«h«ng.- 

for»an nut zuschaltbaram Vordarradantriab 15 dargastsllt 

ZTT bSreitS Auszuhrungsbaispla- 

lan durch dxa Anzahl dar Radar untarschaidan. Es 1st au c h 
moglrch arnan pamanantan Vordarradantriab vorzusahan, ana- 
log dam in Fig. 2 gazaigtan Beisplel. 

Das Ausfuhrungabaispial gatopB Fig . 3 von, Auszuhrungs- 
barspral , emaB Fig. 2 dadurch> dass ^ ^ ^ ^ 
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lich ein Festrad 20 angeordnet ist, so dass das der Schalt- 
kupplung 10 zugeordnete Losrad 21 der Welle 5 mit diesem 
kammt (durch das zusatzliche Festrad gemafi Fig. 1. wir d eine 
andere ubersetzung erzielt) ; in Fig. 4 weist die Abtriebs- 
welle 4 ein Festrad 22 auf, welches mit dem Losrad 23 der 
Welle 6 verbunden ist und nicht mehr mit der Schaltkupp- 
lung 12 gekoppelt ist; ebenfalls weisen die Wellen 5 und- 6 
von den Schaltkupplungen 10 bzw. 11 unabhangige Festra- 
der 24 , 25 auf (Welle 5 umfasst hierbei zwei Festrader 24, 
24'). zudem ist auf der Welle 7 das Festrad 26, unabhangig 
von der Schaltkupplung 13 ausgebildet und mit dem Losrad 27 
der Abtriebswelle 4 verbunden. 

Beim Ausftthrungsbeispiel nach Fig. 5 sind auf der Wel- 
le 6 zwei Festrader 25, 25' vorgesehen, wobei das Fest- 
rad 25 mit der Welle 4 (Losrad 27) und das Festrad 25' mit 
der Welle 5 (Festrad 24') verbunden ist. 

Das in Fig. 6 gezeigte Beispiel unterscheidet sich vom 
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 dadurch, dass die Welle 5 
zwei Festrader 24, 24' umfasst, wobei das Festrad 24 mit 
dem Festrad 25 der Welle 6 und das Festrad 24' mit dem Los- 
rad 29 der Welle 17 und dem Losrad 28 der Welle 3 verbunden 
ist. Ferner sind das Festrad 25 der Welle 6 nicht mit der 
Schaltkupplung 11, das Festrad 22 der Welle 4 nicht mit der 
Schaltkupplung 12 und das Festrad 2 6 der Welle 7 nicht mit 
der Schaltkupplung 13 gekoppelt. 

Das Beispiel gemaii Fig. 7 unterscheidet sich vom Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 4 dadurch, dass bei den Wellen 6 
und 4 die Festrader 25 bzw. 22 mit den Schaltkupplungen 11 
bzw. 12 verbunden sind; ebenfalls ist das Festrad 26 der 
Welle 7 mit der Schaltkupplung 13 verbunden. 
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In Fig. 8 ist eine weitere Variant e der Verbindung der 
Abtriebswelle 4 nit den Wellen 6 and 7 dargestellt, bei der 
d le Welle 4 zwei Fes trader 22, 22' aufweist, wobei das 
Festrad 22 mit dem Losrad 30 der Welle 7 und das Fest- 
rad 22' mit dem Losrad 23 der Welle 6 verbunden ist. Ferner 
xst das Losrad 27 der Welle 4 mit dem Festrad 26 der Wel- 
le 7 und dem Festrad 25' der Welle 6 uber die Schaltkupp- 
lung 12 verbindbar. 

Fig. 9 illustriert eine M5glichkeit der Positionierung 
der Wellen bei einem seitlichen Einbau bei einem Telehand- 
ler. Wie bereits erlautert, kann die Welle 7 urn die Ab- 
triebswelle 4 gedreht werden ebenso wie die Wellen 17 und 5 
um die Antriebswelle 3. 



In Frg. 10 sind zwei Moglichkeiten eines mittigen Ein- 
baus bei einem Telehandler gezeigt. Auoh hier kann die Wel- 
le 7 um die Abtriebswelle 4 gedreht werden ebenso wie die 
Wellen 17 und 5 um die Antriebswelle 3. 

Fig. 11 2ei gt vier Varianten der Wellenanordnung bei 
emem Baggerlader mit zuschaltbarem Vorderradantrieb 15 
Hierbei wird deutlioh, dass die Wellen 15 (Vorderradan- ' 
trreb) und 7 um den Abtrieb 4 gedreht werden kSnnen; die 
Wellen 17 und 5 sind um die Antriebswelle 3 drehbar, so 
dass eine sehr hohe Einbauf lexibilitat gewahrleistet ist. 

im Rahmen weiterer nioht dargestellter Ausfuhrungsf or- 
men besteht die MOgliohkeit, duroh Entnehmen einer komplet- 
ten Welle em Getriebe mit vier Vorwarts- und zwei Rack- 
wartsgangen zu schaffen. 
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Es besteht auch die MOglichkeit, dass die .Vorderradan- 
triebswelle 15 ttber ein nicht gezeigtes ' Festrad mit'dem" 
Losrad 23 auf der Vorgelegewelle 6 angeordnet ist. 
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Bezuqszeichen 
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Getriebe 


2 


Wandler 


3 


Antriebswelle 


4 


Abtriebswelle 


5 


Vorgeleoewell^ 


6 




7 


Voraeleoew^l l ^ 


8 
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9 
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10 
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11 
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12 


S C! rl PI 1 "f~ V'lir^rx 1 T«v»/v 

^iiax LJiuppxiing 


13 
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Patentansprtlche 



1. MehrgSngiges Lastschaltgetriebe fur Baumaschinen, 
insbesondere fur Baggerlader und Telehandler, mit einem 
Drehmomentwandler (2), einer Antriebswelle (3), einer Ab- 
triebswelle (4) und mehreren Vorgelegewellen (5, 6, 7, 17), 
mit auf den Wellen verteilten Losradern, Festradern und 
Schaltkupplungen (8, 9, 10, 11, 12 , 13), die mehrere Vorge- 
legeeinheiten zur Gang- und Richtungsschaltung bilden, um- 
fassend sechs Vorwarts- und drei Rtickwartsgange, wobei die 
Abtriebswelle (4) auch als Vorgelegewelle fiir einen Gang 
eingesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einer Vorwartsgangeinheit entsprechende Vorgelege- 
welle (17) und die einer weiteren Vorwartsgangeinheit ent- 
sprechende Vorgelegewelle (5) mit der Antriebswelle (3) 
kammen, wobei beide Vorgelegewellen (17, 5) in jeder ge- 
wiinschten Winkelposition urn die Antriebswelle (3) verdreh- 
bar sind, dass die den Gangen entsprechenden Vorgelegewel- 
len (4, 6, 7), bezogen auf die Antriebswelle (3), hinter- 
einander auf einer Seite der Antriebswelle (3) angeordnet 
sind und dass die den Gangen" entsprechenden Vorgelegewel- 
len (4, 6, 7) jeweils urn die nachste raumlich gesehen in 
Richtung Antriebswelle (3) angeordnete Vorgelegewelle in 
einem grofien Winkelbereich verdrehbar sind. 

2. Lastschaltgetriebe far Baggerlader und Telehandler, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein zu- 
schaltbarer Vorderradantrieb (15) vorgesehen ist, welcher 
mit einem Festrad (22) der Abtriebswelle (4) tiber ein Los- 
rad (32) verbindbar ist und in einem grofien Winkelbereich 
urn die Abtriebswelle (4) anordbar ist. 
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3. Lastschaltgetriebe ftir Baggerlader und Telehandler 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 

ein permanenter Vorderradantrieb (15) vorgesehen ist, wobei 
Vorderrad- und Hinterradantrieb tlber die Abtriebswelle (4) 
erfolgt. 

4. Lastschaltgetriebe ftir Baggerlader und Telehandler 
nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch Hinzuftigen von einem 
Oder mehreren Radern ein sehr weites Spektrum an Oberset- 
zungen und Spreizungen erzielbar ist. 

5. Lastschaltgetriebe fur Baggerlader und Telehandler 
nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch Entnehmen einer kom- 
pletten Welle (5, 6, 7) ein Getriebe mit vier Vorwarts- und 
zwei Ruckwartsgangen entsteht. 

6. Lastschaltgetriebe ftir Baggerlader und Telehandler, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein zu- 
schaltbarer Vorderradantrieb (15) vorgesehen ist, welcher 
mit einem Festrad tiber ein Losrad (23) verbindbar ist, wo- 
bei das Losrad (23) auf einer Vorgelegewelle (6) angeordnet 
ist. 
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Zusammenf assunq 



Lastschaltgetriebe far Baumaschinen, 
Insbesondere far Bagqerlader und Telehandler 



Es wird ein mehrgangiges Lastschaltgetriebe far Bauma- 
schinen, insbesondere fur Baggerlader und Telehandler, mit 
einem Drehmomentwandler (2), einer Antriebswelle (3), einer 
Abtriebswelle (4) und mehreren Vorgelegewellen (5, 6, 7, 
17), mit auf den Wellen verteilten Losradern, Festradern 
und Schaltkupplungen (8, 9, 10, 11, 12, 13), die mehrere 
Vorgelegeeinheiten zur Gang- und Richtungsschaltung bilden, 
umfassend sechs Vorwarts- und drei Rackwartsgange, wobei 
die Abtriebswelle (4) auch als Vorgelegewelle far einen 
Gang eingesetzt wird, vorgeschlagen, bei dem die einer Vor- 
wartsgangeinheit entsprechende Vorgelegewelle (17) und die 
einer weiteren Vorwartsgangeinheit entsprechende Vorgelege- 
welle (5) mit der Antriebswelle (3) kammen, wobei beide 
Vorgelegewellen (17, 5) in jeder gewanschten Winkelposition 
um die Antriebswelle (3) verdrehbar sind, wobei die den 
weiteren GSngen entsprechenden Vorgelegewellen (4, 6, 7) 
bezogen auf die Antriebswelle (3) hintereinander auf'einer 
Seite der Antriebswelle (3) angeordnet sind und wobei die 
den weiteren Gangen entsprechenden Vorgelegewellen (4, 6, 
7) jeweils um die nachste raumlich gesehen in Richtung An- 
triebswelle (3) angeordnete Vorgelegewelle in einem grofien 
Wankelbereich verdrehbar sind. 
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